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Настоящий стандарт классифицирует степени защиты, обеспечиваемые оболочками
электрических вращающихся машин без ограничения мощности, частоты вращения и
напряжения.

Стандарт устанавливает степени защиты персонала от прикосновения к токоведущим или
движущимся частям, находящимся внутри машины, степени защиты от проникновения



твердых инородных тел и воды внутрь машины, а также обозначения и методы испытаний
степеней защиты.

Стандарт устанавливает требования, которым должны удовлетворять защитные
оболочки.

Стандарт распространяется только на оболочки, которые во всех других отношениях
соответствуют их назначению, материалы и конструкция которых в нормальных условиях
эксплуатации обеспечивают неизменность какой-либо степени защиты, предписанной
настоящим стандартом.

Стандарт не устанавливает степени защиты машин от механических повреждений или от
таких воздействий как влажность (возникающая, например, в результате конденсации),
коррозионные пары, плесневые грибы и т. п., а также не указывает способов защиты
машин, предназначенных для использования во взрывоопасной среде.

Внешние по отношению к оболочке ограждения, которые должны обеспечивать только
безопасность персонала, не считаются частью оболочки и поэтому не рассматриваются в
настоящем стандарте.

1. Обозначения
Степень защиты обозначают латинскими буквами IP и характеристическими цифрами,
означающими соответствие машин условиям, изложенным и табл. 1-2.

1.1. Если требуется обозначить степень защиты одной характеристической цифрой, то
опущенную цифру следует заменить буквой X. Например: IPX5 или IP2X.

1.2. Дополнительная информация может быть дана при помощи буквы (S, М, W).

1.2.1. Для специальных применений (например, для машин с открытой цепью охлаждения,
устанавливаемых на палубе кораблей, с закрытыми во время стоянки воздухозаборными
отверстиями) за цифрами может следовать буква, указывающая, проводится ли
испытание на защищенность от вредных воздействий проникающей воды на
невращающейся машине (буква S) или на вращающейся машине (буква М).

В этом случае степень защиты машины следует указывать для каждого состояния,
например IP55S/IP20M.

Отсутствие букв S и М означает, что требуемая степень защиты будет обеспечена при
всех нормальных условиях эксплуатации.

1.2.2. Для машин, предназначенных для использования при определенных погодных
условиях и с дополнительно принятыми мерами защиты, может быть использована буква
W (помещается сразу после букв IP).

1.3. Пример обозначения



2. Степени защиты
2.1. Первая характеристическая цифра означает степень защиты, обеспечиваемую
оболочкой, от проникновения инородных твердых тел - это относится к защите персонала
от прикосновения к токоведущим и движущимся частям и к защите машины.

В табл. 1, графа 3 дано подробное описание предметов, которые "не должны проникать"
в оболочку для соответствующей степени защиты, обозначенной первой
характеристической цифрой.

Термин "не должен проникать" означает, что часть тела, инструмент или проволока,
которую держит человек, не проникнут в машину, а если и проникнут, то между ними и
токоведущими или опасными движущимися частями (гладкие вращающиеся валы и
подобные им части не считаются опасными) остается безопасное расстояние.

В графе 3 также указывается минимальный размер твердых инородных тел, которые не
должны проникать в машину.

Таблица 1

Степени защиты, обозначенные первой характеристической цифрой





Примечания:

1. Краткое описание, указанное в графе 2, не следует использовать для определения
степени защиты.

2. Машины, имеющие степень защиты, определяемую первой характеристической цифрой
1-4, должны быть защищены от проникновения твердых предметов правильной и
неправильной формы, размеры которых в трех взаимно-перпендикулярных направлениях
превышают значения, приведенные в графе 3.

3. Степень защиты от пыли, устанавливаемая настоящим стандартом, носит общий
характер. Если указано происхождение пыли (размеры частиц, их природа, например,
волокнистые частицы), то условия испытаний определяются по соглашению между
изготовителем и потребителем.

2.2. Оболочка с указанной степенью защиты будет также удовлетворять всем более
низким степеням защиты, приведенным в табл. 1. Испытания, устанавливающие
соответствие этим более низким степеням защиты, не проводят, за исключением
сомнительных случаев.

2.3. Вторая характеристическая цифра означает обеспечиваемую оболочкой степень
защиты от вредных воздействии проникающей воды.

В графе 3 табл. 2 дано подробное описание типа защиты, обеспечиваемой оболочкой для
каждой степени защиты, обозначенной второй характеристической цифрой.

Машина является защищенной от климатических воздействий, если благодаря
конструктивным мерам проникновение дождя, снега и частиц, находящихся в воздухе,
уменьшается до такой степени, что это не мешает нормальной работе машины. Эта
степень защиты обозначается буквой W (помещается между буквами IP и
характеристическими цифрами).

Таблица 2

Степени защиты, обозначенные второй характеристической цифрой





Примечание. Краткое описание, указанное в графе 2, не следует использовать для
определения типа защиты.

2.4. Оболочка с указанной степенью защиты будет также удовлетворять всем более
низким степеням защиты, приведенным в табл. 2. Испытания, устанавливающие
соответствие этим более низким степеням защиты, не проводят, за исключением
сомнительных случаев.

2.5. Степени защиты электрических машин должны соответствовать указанным в табл.3.

Таблица 3

* Рекомендованы МЭК 34-5-81.

Примечание. Исходя из специфических особенностей отдельных видов электрических
машин, допускаются другие степени защиты.

2.6. Если электрическая машина имеет коробку выводов или контактных колец, то степень
защиты коробки должна соответствовать степени защиты электрической машины, но не
должна быть менее IP20 для коробки выводов и IP23 - для коробки контактных колец,



если степень защиты электрической машины менее IP20.

2.7. У машины со степенью защиты IP43 или IP44, имеющей продуваемый воздухом ротор,
степень защиты для прохода воздуха через ротор не должна быть менее IP23. При этом
конструкция машины с продуваемым ротором должна обеспечивать соответственно
степень защиты IP43 или IP44 внутренней части машины (зоны расположения обмоток
статора и ротора) от тракта, по которому проходит воздух, охлаждающий ротор.

Со стороны выхода воздуха (промежутки между наружными ребрами станины или трубы)
должна быть обеспечена защита от соприкосновения испытательного пальца с
вращающимся вентилятором и от попадания крупных твердых посторонних тел
(диаметром более 50 мм).

2.8. Внешние вентиляторы

Защиту персонала от прикосновения к лопастям или крыльчатке вентиляторов,
находящихся вне оболочки, следует осуществлять при помощи устройств,
удовлетворяющих следующим требованиям.

Гладкие вращающиеся валы и подобные им части не считаются опасными.

Примечание. В некоторых случаях (машины для сельского хозяйства или бытовой
техники) могут потребоваться более тщательные меры предосторожности от случайного
или умышленного прикосновения.

2.9. Если оболочка имеет отверстия для слива конденсата, то степень их защиты должна
быть IP4X в машинах со степенью защиты IP5X; допускается степень защиты отверстий
IP2X в машинах со степенью защиты IP3X или IР4Х.

(Измененная редакция, Изм. N 1).

3. Маркировка
3.1. Характеристические буквы и цифры рекомендуется наносить на паспортную
табличку или, если это невозможно, на оболочку.

Если части машин имеют неодинаковые степени защиты, то следует сначала указывать
обозначение самой низкой степени защиты, а затем остальные степени защиты с
указанием той части машины, к которой они относятся, например: IP22, коробка выводов -
IP44.

3.2. Степень защиты наружных вентиляторов, устанавливаемых на валу или приводимых
во вращение от вала машины, и степень защиты отверстий для слива конденсата
допускается не указывать, если они удовлетворяют требованиям пп. 2.8 и 2.9.



3.3. Если способ монтажа машины на месте эксплуатации влияет на степень защиты, то
необходимые меры защиты должны быть указаны изготовителем на паспортной табличке
или в инструкции по монтажу и эксплуатации.

4. Методы испытаний
Испытания, указанные в настоящем стандарте, являются типовыми.

Эти испытания следует проводить на серийных изделиях или на их макетах. Если это
невозможно, то проверка и испытание осуществляются по соглашению между
изготовителем и потребителем. Если нет другого указания, то образцы машин для
каждого испытания должны быть новыми и чистыми, все части смонтированы так, как
указано изготовителем.

В некоторых случаях для первых характеристических цифр 1, 2 и вторых
характеристических цифр 1-4 достаточно визуального осмотра, чтобы убедиться, что
предусмотренная степень защиты обеспечивается. В этом случае проводить испытания
необязательно. Однако в сомнительных случаях испытания следует проводить в
соответствии с пп.4.6-4.7.

4.1. Достаточное расстояние

Термин "достаточное расстояние" означает следующее.

4.1.1. Низковольтные машины (номинальное напряжение не выше 1000 В переменного
тока и 1500 В постоянного тока).

Испытательное устройство (шар, испытательный палец, проволока и т.д.) не касается
токоведущих или движущихся частей машины, кроме не представляющих опасности,
например, гладких вращающихся валов.

4.1.2. Высоковольтные машины (номинальное напряжение выше 1000 В переменного тока
и 1500 В постоянного тока).

При помещении испытательного устройства в наиболее благоприятном (ых) месте (ах)
машина должна удовлетворять требованиям испытания на электрическую прочность,
предусмотренным для этой машины.

Испытание на электрическую прочность может быть заменено измерением воздушного
зазора, который должен быть таким, чтобы при наиболее неблагоприятной форме
электрического поля его электрическая прочность была бы гарантированной.

4.2. При испытании защиты внешних вентиляторов (п. 2.8) ротор медленно вращают рукой.

4.3. Если оболочка имеет отверстия для слива конденсата, то необходимо учесть
следующее:

отверстия для слива конденсата, которые нормально открыты при работе, должны быть
открыты и при испытании;

отверстия для слива конденсата, которые нормально закрыты при работе, должны быть
закрыты и при испытании.



4.4. Проверка степени защиты зоны расположения обмотки статора и ротора у
электрической машины со степенями защиты IP43 и IP44, имеющей продуваемый ротор,
должна проводиться как экспериментально, так и по рабочим чертежам. При проверке
степени защиты от соприкосновения и попадания тел все детали, ограничивающие доступ
к внутреннему тракту (жалюзи, кожух вентилятора и вентилятор), должны быть сняты.

4.5. Испытания на степень защиты от проникновения воды проводят в следующих
режимах:

в отключенном состоянии, если степень защиты относится только к неподвижному
состоянию машины (буква S);

во включенном состоянии, если степень защиты относится к вращающемуся состоянию
машины (буква М);

как в отключенном, так и во включенном состояниях, если степень защиты относится и к
неподвижному, и к вращающемуся состоянию машины (отсутствие букв S и М в
обозначении).

4.6. Испытание на соответствие первой характеристической цифре

Условия испытания и критерии для первой характеристической цифры даны в табл. 4.

Таблица 4

Условия испытаний на соответствие первой характеристической цифре







(Измененная редакция, Изм. N 1).

4.7. Испытания на соответствие второй характеристической цифре

4.7.1. Условия испытаний

Условия испытаний на соответствие второй характеристической цифре указаны в табл. 5.
При испытании следует использовать пресную воду.

Во время испытаний влага, содержащаяся внутри оболочки, может частично
конденсироваться. Конденсат, который при этом образуется, не следует принимать за
просачивающуюся воду.



Для испытаний поверхностная площадь машины должна быть определена с точностью до
10%.

Следует принять соответствующие меры безопасности при испытании машины под
напряжением.

Таблица 5

Условия испытаний на соответствие второй характеристической цифре







Примечания:

1. Измерение давления воды на выходе из наконечника можно заменить измерением
высоты, на которую свободно поднимается струя воды из наконечника:

2. Расстояние от наконечника до испытуемой машины, исходя из практических
соображений, установлено равным 3 м для степеней защиты 5, 6. В зависимости от
конкретных условий это расстояние может быть уменьшено.

4.7.2. Критерии испытания



После испытания, проведенного в соответствии с табл. 5, следует проверить, не проникла
ли вода в машину и подвергнуть ее следующим проверкам и испытаниям.

4.7.2.1. Количество воды, попавшей в машину, не должно мешать ее нормальной работе;
обмотки и токоведущие части, которые должны быть сухими во время работы, не
увлажнены, исключена возможность накапливания воды, которая могла бы попасть на
эти части.

Допускается смачивание лопастей вентилятора, находящегося внутри оболочки, а также
инфильтрация воды по линии вала, если предусмотрены меры для ее удаления.

4.7.2.2. Если испытание проводилось на невращающейся машине, то она должна работать
в режиме холостого хода при номинальном напряжении в течение 15 мин. Затем машина
должна быть подвергнута испытанию на электрическую прочность напряжением,
составляющим 50% испытательного напряжения для новой машины (но не мене 125%
номинального напряжения).

4.7.2.3. Если испытание проводилось на вращающейся машине, то она подвергается
испытанию только на электрическую прочность в соответствии с п.4.7.2.2.

4.7.2.4. Результаты испытания по п.4.7.2.2 и 4.7.2.3 считаются удовлетворительными, если
при этих проверках не будут установлены отклонения от требований ГОСТ 183-74.

5. Испытания машин, защищенных от воздействия
климатических условий
Для степени защиты W испытания и критерии должны быть предметом соглашения
между изготовителем и потребителем.

Приложение (обязательное)
ПРИЛОЖЕНИЕ

Обязательное

Черт. 1. Стандартный испытательный палец

Стандартный испытательный палец*



* Оба соединения испытательного пальца можно согнуть под углом 90°, но только в
одном направлении.

Допуски:

на углы ±5';

на линейные размеры: до 25 мм -  мм; св. 25 мм - ±0,2 мм.

1 - ограничительный щиток; 2 - изоляционный материал; 3 - цилиндрическая поверхность;
4 - сферическая поверхность

Черт. 1

Черт. 2. Устройство для проверки защиты от пыли

Устройство для проверки защиты от пыли

1 - проволочная сетка; 2 - порошок талька; 3 - испытуемая машина; 4 - фильтр для очистки
от пыли;

5 - измеритель расхода воздуха; 6 - вентиль; 7 - вакуумный насос;

8 - манометр; 9 - стеклянное окно; 10 - вибратор; 11 - циркуляционный насос

Черт. 2

Черт. 3. Устройство для проверки защиты от капель воды

Устройство для проверки защиты от капель воды



Примечание. Площадь подставки должна быть меньше площади основания машины.

1 - слой песка; 2 - слой гравия; 3 - металлическая сетка и промокательная бумага;

4 - подставка

Черт. 3

Черт. 4. Устройство с качающейся трубкой для проверки защиты от
дождевания и разбрызгивания воды

Устройство с качающейся трубкой для проверки защиты от дождевания и разбрызгивания
воды

1 - испытуемая машина; 2 - отверстия диаметром 0,4 мм; 3 - противовес

Черт. 4

Черт. 5. Ручное устройство для проверки защиты от дождевания и
разбрызгиваемой воды

Ручное устройство для проверки защиты от дождевания и разбрызгиваемой воды



* 121 отверстие диаметром 0,5 мм: 1 отверстие в центре; 2 внутренних окружности с 12
отверстиями через 30°; 4 внешних окружности с 24 отверстиями через 15°; подвижной
экран - из алюминия, разбрызгиватель - из латуни.

1 - испытуемая машина; 2 - разбрызгиватель; 3 - подвижной экран; 4 - шланг;

5 - манометр; 6 - кран; 7 - противовес

Черт. 5

Черт. 6. Стандартный наконечник для обливания машины из
шланга

Стандартный наконечник для обливания машины из шланга

D - внутренний выходной диаметр наконечника

Черт. 6
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